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CAC NOI DUNG TRINH BAY

o Vi sao la bao tri?

o Chi phi bao tri trong doanh nghiép.

o Tu Cong nghiép 1.0 dén 5.0.

o Cac thé hé bao tri.

o Bao tri du doan.

o M6t sé dién hinh vé cac xu hudng cua bao tri thiét bi.
o Tién tdi bao tri bén viing.

o Gidi thiéu du an va dé an lién quan dén bao tri.



@ visAO LA BAO TRI?
* Bat dau bang cau chuyén nang suat:
“Nang suat khong phai la tat ca, nhung vé lau dai, nang suat
hau nhu la tat ca”
Paul Krugman, Giao su kinh té, chu nhan giai Nobel Kinh té

nam 2008.



@ CAC NOI DUNG TRINH BAY

Piau ra: San luong - Pau vao: Thoi gian - Lao

Doanh thu, Gia tri gia dong - Chi phi (Nguyén vat

tang, Lgi nhuan lieu, Nhan cong, ..., Chi phi
nang lugng, Chi phi bao
tn).

Pé tang nang suat => giam chi phi, dac biét la

CHI PHi BAO TRI va CHI PHi NANG LUONG



\@ TANG BANG CHI PHi BAO TRI
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@ CHI PHi BAO TRI

Nguyén vat liéu hu hong
Lwong va thudng cho nhdn vién  Hang phé pham

bao tri Toén hao nang luvong

Pao tao, huan luyén Tudi tho thiét bi gidm

Vat tuv va phu tung Chi phi phat sinh do giao hang tré hay hidy
Dung cu, thiét bi bao tri hop dong

Chi phi thué ngoai Chi phi nhan cong cho viéc

Cai tién, nang cap Chi phi do tai nan

Chi phi khau hao trong thoi gian cho



@ TANG BANG CHI PHi BAO TRI

> > > Direct Cost

Indirect Cost

CHI PHi BAO TRI CHI PHI BAO TRI
GIAN TIEP TRUC TIEP



@ CHI PHi BAO TRi TRONG DOANH NGHIEP

Chi phi thoi gian ngirng may cua mot s6 nganh cong nghiép
trén theé gigi

“Thoi gian ngung may ngoai ké hoach la loi nguyén cua
nganh céng nghiép. Khi day chuyén san xuat va may moc dat
tién ngung hoat déng, cdc toé chirc ngung kiém tién va nhirng
khoan ddu tu dé bat ddau gdy téon kém thay vi lam ra tién. Chi
phi cé thé tdng vot lén hon 100.000 USD moi gio déi véi cdc nha
san xuat lon & hau hét cac linh vuc cong nghiép” (Alexander Hill,
giam doéc chién lugc toan cau cua cong ty Senseye, thudc tap doan
Siemens).



@ CHI PHi BAO TRi TRONG DOANH NGHIEP

Chi phi thgi gian ngirng may cua mot s6 nganh cong nghiép trén
the gigi

Bao cao nam 2022 cua Cong ty Senseye cua tap doan Siemens:

-thgi gian ngung may ngoai ké hoach hién khién cac cong ty
Fortune Global 500 (500 c6ng ty, tap doan hang dau trén toan thé
gidi tinh theo doanh s6) mat 11% doanh thu hang nam cua ho -
gan 1,5 nghin ty USD,

-chi phi ngiing may hang nam hién la 129 triéu USD tai moi cd s&,
tang 65% trong cudc khao sat gan day nhat cua Senseye trong nam
2019-2020.



@ CHI PHi BAO TRI CUA NUGC MY VA CUA VIET NAM

Bao cao nam 2022 cua Cong ty Senseye cua tap doan Siemens:
-thdi gian ngung may ngoai ké hoach hién khién cac cong ty
Fortune Global 500 (500 cong ty, tap doan hang dau trén toan thé
gidi tinh theo doanh s6) mat 11% doanh thu hang nam cua ho -
gan 1,5 nghin ty USD,

-chi phi ngitng may hang nam hién la 129 triéu USD tai moi ca sg,
tang 65% trong cudc khao sat gan day nhat cua Senseye trong nam
2019-2020.



GIAlI PHAP

Giam chi phi bao tri bang cach:

— Giam chi phi thai gian ngung may
= Giam s6 lan ngung may do hu hong 2 0

= Giam s6 lan hu hong 2 0
—Giam thdi gian ngung may > 0

= Giam chi phi san xuat

—
—
—

Tang nang suat
Tang doanh thu

Tang Igi nhuan

— Cai thién an toan, sic khoe,

— Cai thién diéu kién lam viéc va moéi truong.



GIAI PHAP
GIAM CHI GIAM CHI TANG NANG SUAT,
PHIBAO wm) PHiSAN =) DOANH THU, LOI
TRI XUAT NHUAN

o Mang lai hiéu qua rat dang ké.

o Tiém nang con rat I1&n.

o Dé thuc hién, khong phu thudc vao diéu kién bén ngoai.

o Dau tu khdéng I8n va kha nang sinh Igi cao nhat trong cac
khoan dau tu.

o TAC PONG KEP: VUA GIAM VUA TANG.



@ GIAlI PHAP GIAM CHI PHi BAO TRI

% Chién lugc thuc hién
» Giam sO lan ngiing may do hu hdéng va tién dan vé 0.

» Giam thdi gian ngung may va tién dan vé 0.

“* Phuong phap thuc hien

> Ap dung cac hé théng quan ly bao tri tién tién.
> SO hoa di lieu thiét bj va bao tri.



.\@ BAO TRI PHONG NGUA GIUP GIAM CHI PHi
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%) MOT NHAN THUC MOI: A
BO PHAN BAO TRI CUA DOANH NGHIEP
La:
-Trung tam Igi nhuan
cua doanh nghiép,
-Ban ga de tring vang.

Production (P) Production Capability (PC)

O &
A




CAC CUOC CACH MANG CONG NGHIEP VA
PHUONG THUC QUAN LY BAO TRI THIET BI




® CcAc cuOC CACH MANG CONG NGHIEP

Ca gidi héa, S&n xudt hang loat, May tinh, Hé théng Hop tée gida
nang gng NUSC  hang lugng dién, s&n xudt ty déng, vat Iy mang, CoN NQUGi va robot,
va hai nudc day chuyén 1&p rép dién tU loT. mang, hoc may  héthdng nhan thac,
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\_@ CAC THE HE BAO TR

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 Hién nay



@ CcAc cudc CACH MANG CONG NGHIEP VA BAO TR

Cac cubc cong nghiép 3.0, 4.0 cung cap phuang tién cho
Quan ly bao tri, cu thé:

o o Computerized Maintenance
o May tinh Management System (CMMS)

o Internet » o Preditive Maintenance
o loT

o Energy-Consumption based
o Al

Maintenance



@ CcAc cudc CACH MANG CONG NGHIEP VA BAO TR

Cac cubc cong nghiép 3.0, 4.0 cung cap phuang tién cho
Quan ly bao tri, cu thé:

o o Computerized Maintenance
o May tinh Management System (CMMS)

o Internet » o Preditive Maintenance
o loT

o Energy-Consumption based
o Al

Maintenance



@ NHOUNG CHUC NANG CHINH CUA CMMS

S6 hda dir liéu thiét bi

SO hda dir liéu qua trinh bao tri

HO trg (ng dung Bao tri phong nglra
Hoach dinh vat tu va phu tung

HO trg cac hoat déng cai tién nhd cac bao cdo phan tich




) NHONG CHUC NANG CHINH CUA CMMS

Theo nghiéen cuu tu Bo nang lugng My

EEEEEEEEEEEE

Energy Efficiency &
Rgigzab,;;n;gy FEDERAL ENERGY MANAGEMENT PROGRAM

Release 3.0 As reported in A.T. Kearney’s and Industry

Operations & Maintenance Week’s survey of 558 companies that are

: currently using a computerized maintenance
Best Practices management system (DPSI 1994), companies

A Guide to Achieving Operational Efficiency reported an average of:

28.3% increase in maintenance productivity
20.1% reduction in equipment downtime
19.4% savings in lower material costs
17.8% reduction in maintenance, repairs,
operation (MRQO) inventory

14.5 months average payback time.

August 2010



@ CHUYEN POI SO QUAN LY BAO TRI

- Tha Tuéng Pham Minh Chinh: Chuyén doi sé la nhiém vu cla
toan dan.

- Bé truédng Nguyen Manh Hung: Chuyén déi s6 la cudc cach
mang toan dién va toan dan.

- Diéu tra nam 2019 tai Hoa Ky cho thay 61% nha may dang sd h{ru
phan mém quan ly bao tri.

-Nam 2023, tai Viét Nam, bao nhiéu phan tram nha may dang sé
hiru phan mém quan ly bao tri?



CAC DANG HU HONG

Pudng cong dang bén tdm
Dang A = 4%
-

Thai gian
Mon hoan toan
Dang B = 2%
Thai gian >
Moi

Dang C = 5%
——

Thai gian >

Tang tir dau
Dang D = 7%

Thai gian >

Ngiu nhién
Dang E = 14%

Thai gian >

Cé6 van dé ngay ban dau
Dang F = 68%

Thai gian >




@ BAOTRI4.0VAS5.0
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@ THUCHIEN BAO TRi DU POAN

Cac hé théong bao tri du doan thu thap dir liéu lich sir (c6 cau tric
va khong cé cau tric, dua trén may va khéng dua trén may) dé tao
ra nhitng hiéu biét sau sac ma cac ky thuat thong thudng khdng thé
quan sat duac.

Bang cach su dung khoa hoc phan tich nang cao, cac cong ty co
thé xac dinh cac trudng hgp c6 xu huéng khién may bi hu hong
va theo ddi cac thong s6 dau vao dé co thé can thlep trudc khi xay
ra hu hong — hoac san sang thay thé may khi xay ra — nho dé
giam thiéu thdi gian ngirng may.

Bao tri du doan thuang giup glam thci gian ngung may cua may tu
30% dén 50% va tang tudi tho may tu 20% dén 40%.



Q NHUNG LO1 ICH CUA BAO TRI DU POAN
GIAM 21% CHI PHi + TANG 79% HIEU NANG

1% Others

2%
Downsizing of cusotmer’s
own service staff

3%
Savings on cost of coordinating
with service providers

15%

Lower costs for repairs "
and spare parts 21% Cost reduction

79% Performance gains

5%

Safer and more sustainable operation
33%
Greater machine
availability

1%
Longer machine service life

18%
Superior product /

process quality 12%

Easier to plam service intervals



L‘@ NHUNG LG1 iCH CUA BAO TRIi DU POAN

Bao tri du doan c6 kha
nang tang thém gia tri
dang ké cho quy trinh
san xuat bang cach
tang hiéu suat thiét bi,
giam chi phi du phong
va chi phi ngung may
ngoai ké hoach.




# THI TRUONG BAO TRi DU POAN 2023 - 2033

Thi trudng bao tri du doan toan cau:
-dat gia tri1 9,15 ty USD vao nam 2023,

-du kién sé tang trudng hon nira trong
giai doan du bao 2024-2032 vdi toc do
tang trudng la 24,20% dé dat 79,9 ty
USD vao nam 2033.

(Nguon:
https://www.futuremarketinsights.com/r
eports/predictive-maintenance-market)
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THI TRUONG BAO TRI DU DOAN 2023 - 2033

2 Market Size & Outlook

2.1 Total Market o IOT ANALYTICS

Total PdM Market o

Predictive Maintenance a $1,498M market in 2016, expected to grow to $10,962M by 2022

Global Market Development (PdM)
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Source: loT Analytics Research Our insights empower you to understand loT markets

Predictive Maintenance — Market Report 2017-2022




@ 10T, Al VA BAO TRi DU POAN - LOI iCH

Thu thap dir liéu theo thdi gian thuc vé tinh trang va hiéu

suat thiét bi cong nghiép nhd cac cam bién rung doéng,

nhiét do va cac cam bién khac.

Ap dung cac thuat toan xu ly dir liéu dé€ phan tich, du béo

tudi tho con lai va khuyén cao bao tri khi xuat hién bat

thudng.



.\@ IOT, Al VA BAO TRI DU POAN - LOI icH

Du bao hu hong
Giup giam sat chinh xac hon.
truc tuyén tinh

trang thiét bi.

Phat hién sém bat thuong
dé kip thai diéu chinh =>
Giam hu hong va kéo dai
D{ liéu chinh tudi tho thiét bi.
xac han.



@ IOT, Al VA BAO TRI DUA TREN MUC TIEU THU NANG LUQNG -
CHUC NANG (NAM 2022)

* Theo doi truc tuyén hoat dong va muc tiéu thu nang lugng
cua dong cao.

* Phat hién sdm cac bat thudng.

« Khuyén cdo bao tri khi mdec tiéu thu nang lugng vugt ngudng

* Phan tich dé du bao thai gian con lai cho dén khi hu hdng.



@ 10T, Al VA BAO TRi DUA TREN MUC TIEU THU NANG LUGNG -
Lo iCH

- Kiém soat chi phi dién nang va gilr cho chi phi nay nam trong

N

muc chap nhan.
« Giam tiéu hao va tiét kiém dién nang, ti€p can san xuat xanh.

e Cac lgi ich khac nhu bao tri du doan.



Mot s6 dién hinh vé cac xu huéng bao tri thiét bi
trong boi canh Cong nghiép 4.0
Nam 2023




# INTERNET VAN VAT CONG NGHIEP (11OT) (1)

* Internet van vat (loT) dudc tich hdp vao cac quy trinh va he
thong san xuat cong nghiép.

* Thu thap di liéu theo thai gian thuc vé hiéu suat va tinh trang
cua thiét bi cong nghiép.

* Tan dung dif lieu nay va ap dung cac thuat toan xu ly di lieu tién
ti€én dé 1ap ké hoach bao tri trudc, gitp giam nguy co hu héng
thiéet bi va thai gian ngirng may.



@ INTERNET VAN VAT CONG NGHIEP (1IOT) (2)

* DT liéu ¢4 ngudn goc lloT ho trg phan tich va xac dinh cac trudng hop bat
thuong cua thiét bi dé dua ra quyét dinh bao tri dua trén dir liéu nay.

» Giam sat va chan doan tu xa cac su cd, van dé trong thiét bi, giam nhu cau bao
tri tai cho.

« Cac bén lién quan khac nhau dugc hudng Igi tu lloT bao gom cac doi nhém
bao tri, nha san xuat thiét bi, ngudi van hanh va ngudi quan ly cg s3 ha tang,
cai thién viéc theo doi thiét bi va hiéu qua s dung thiét bi toan bé (OEE -

Overall Equipment Effectiveness).



%) DIEN HINH: CONG TY BREN TECHNOLOGIES
PHAT TRIEN CAM BIEN THONG MINH HO TRO Al

» Cong ty khai nghiép BREN TECHNOLOGIES cua Canada san xuat cam
bién thong minh ho trg Al.

« Hé théng giam sat hieu suat hoi nudc cua cong ty nay, BREN STM,

lien tuc giam sat cac bay dé xac dinh ro ri hai dan dén hu hong cac
thiét bi khac.

» Gidi phap gidm sat bo trao doi nhiét BREN HEM xac dinh cac loi va ro
ri bang Al.

» Ap dung cho cac nganh céng nghiép héa chat va nang lugng: thu
thap dir liéu tinh trang thiét bi cong nghiép va thuc hién bao tri du
doan.



BAO TRI DU POAN (1)

e Viec tich hgp di lieu I6n va

ohan tich nang cao vao dir liéu thiét

bi cho phep bdo tri du doan cho cac nha may dé du bao tinh

trang va hu hong cua thiét

ol

* La mot phan cua qua trinh bao tri chd dong, cac cam bién va
camera ghi lai cac tap dir lieu Ion vé nhiét do, rung déng va do
dan dién, cing nhiéu dir liéu khac.

» Truyén d liéu dén nén tdng phan mém dé xac dinh cac trudng
hgp bat thudng bang cach st dung thuat toan Al va may hoc.

« D6i ngli quan ly thiét bi cong nghiép tan dung cong nghé nay
dé udc tinh thei diém nén thuc hién bao tri, tu do cho phép
thay thé hoac bao tri thiét bi truéc khi hu hong.



# BAO TRI DU DOAN (2)

* Bao tri du doan dudi dang dich vu (PdMaaS) dang giup viéc bao
tri du doan tréd nén de tiép can han va cé gia ca phai chang han
cho cac nha may san xuat.

« Cac cong ty khai nghiép dang cung cap cac giai phap PdMaaS
dua trén dam may cé thé giam chi phi co sé ha tang va cho
phép cac nha san xuat tan dung cac thanh phan hién cé.

 Cac giai phap nay cling cho phép truy cap theo yéu cau vao hoat
dong bao tri du doan, dong thdi cai thién kha nang md réng va
loai bd nhu cau vé ca sé ha tang va chi phi phat trién.






%) DIEN HINH: CONG TY FEELIT ,
GIAI PHAP PHAN TICH VA PHAT HIEN BAT THUONG

« COng ty khdi nghiép Feelit cta Israel cung cap dich vu phan tich
va phat hién bat thuéng dé bao tri du doan.

* Thu thap dir liéu bang cam bién cong nghé nano.

* Phan tich di liéu dugc thu thap bang tri tué nhan tao dé xac dinh
nhitng thay doéi vé cau tric va théng sé trong thiét bi nham cung
cap nhitng hiéu biét sau sac vé tinh trang thiét bi.

 Cac nha san xuat st dung giai phap cua cong ty nay dé tich hop
v@i chlic nang giam sat tinh trang thiét bi trong nha may.



@ KHOA HOC PHAN TiCH BAO TRI (1)

 Khoa hoc phén tich bao tri la xu hudng phat trién nhanh chdéng trong bao
tri cong nghiép bang cach st dung cac ky thuat phan tich dir liéu tién
tién dé toéi uu héa viéc bao tri thiét bi va giam thiéu thgi gian ngirng

’

may.

e M6t xu hudéng phoé bién trong khoa hoc phan tich bao tri la tich hop dir
liéu tir cdc nguon khéng doéng nhat, chang han nhu cam bién, nhat ky
thiét bi va ho so bao tri, dé c6 dugc cai nhin toan dién hon vé tinh trang

va hiéu suat cua thiét bi.



@ KHOA HOC PHAN TiCH BAO TRi (2)

* C6 thé phan tich dir liéu phi cau trac, chang han nhu céc chi sé cla cam bién,

bdo cdo trudc day va thong sé tinh trang dé du doan hu hong thiét bi.

« M&i quan tdm ngay cang tang trong viéc st dung dir liéu nay dé ho trg va dao

tao tur xa cho cac ky thuat vién bao tri.

« Cac nén tang phan tich dua trén dam may dang thu hut dugc su chd y vi chlng
tao diéu kién thuan Igi cho viéc giam sat va phan tich dir liéu hiéu suat thiét bi

theo thai gian thuc, dong thai cho phép dua ra quyét dinh sang sudét, kip thai.



DIEN HINH: CONG TY GROUNDUPAI ,
GIAI PHAP BAO TRi TiCH HOP DUA TREN TiNH TRANG THIET Bl

» Cong ty khai nghiép Groundup.ai c6 tru sG tai Ghana cung céap
dich vu bao tri tich hgp dua trén tinh trang thiét bi bang cach su
dung phan mém dua trén dir liéu, loT va thi giac may tinh.

« Cong ty nay thuc hién chan doan am thanh cua thiét bj tu xa bang
cam bién va xac dinh cac pho tan sé bang Al.

 So sanh tiéng 6n (am thanh) gilta cac khoang thdi gian khac nhau
va thong bao ngay cho ngudi van hanh thiét bi vé bat ky trudng
hgp bat thudng nao.

* HO trg cac nganh cong nghiép nang va logistics thuc hién bao tri
chu dong, tu do cai thién thai gian hoat dong trung binh gilra cac
lan hu hong (MTBF). e



@ CAC CONG NGHE THU'C TE AO VA THUC TE TANG CUONG (1)

« Cac cong nghé nay tao ra nhiing trai nghiém bang cach két hgp
thé gidi vat chat véi thuc té s6 hoac md phong.

* Thuc té tang cudng (Augmented Reality - AR) va thuc té ao (Virtual
Reality - VR) c6 nhiéu dac diém giéng nhau.
* AR két hgp thong tin do may tinh tao ra v8i méi trudng thuc cula

ngudi dung.

* VR st dung thong tin do may tinh tao ra dé mang lai cho ngudi
dung cdm giac dam chim hoan toan.



@ CAC CONG NGHE THU'C TE AO VA THUC TE TANG CUONG (2)

« Cac cong nghé nay cai thién hoat déng bao tri cong nghiép theo nhiéu

cach.

* Vi du: nhitng c6ng nghé nay tao ra moi truéng dao tao tucong tac va

giup ky thuat vién khac phuc hu hong hiéu qua va chinh xac hon.

* Dac biét, AR ap dung cac hudng dan hodc so doé cua thiét bi, gitp k¥
thuat vién thuc hién quy trinh va xac dinh vi tri cac bd phan dé dang

hon.

47



@ CAC CONG NGHE THUC TE AO VA THUC TE TANG CUONG (3)

 Cac cong ty ciling tao ra cac mo hinh 3D cua thiét bi va co sé ha
tang dé truc quan hda va t6i uu héa lich trinh va quy trinh bao tri.

* HO trg tU xa si dung AR va VR cung cap hudng dan va ho trg
chuyén moén theo yéu cau tu xa dén cac ky thuat vién bao tri.

e Cac cong ty san xuat dau tu vao nhitng céng nghé nay dé cai thién
nang suat, hiéu suat cua ky thuat vién bao tri va giam nguy co
tai nan.



%) DIEN HINH: CONG TY I-SENSE
PHAT TRIEN AR CONG NGHIEP

« Cong ty khai nghiép Malta |-sense tao ra cac giai phap AR cong
nghiép.

e Thu thap di lieu cam bién va hién thi nd trong moi trudng AR bang
kinh thdng minh.

* Cho phép hinh dung va mo phong tirng budéc cac hoat dong bao
tri.

« Ngudi van hanh va ngudi giam sat bao tri s dung cong nghé nay dé
c6 dugc md hinh 3D cda thiét bj dugc quét va dinh vi dé ho trg

bao tri de dang. N



@ ROBOT BAO TRI

* Viec su dung robot trong hoat dong bao tri mang lai nhirng lgi
ich nhu hiéu qua tot hon, giam chi phi va cai thién an toan.

* Vi du: robot cong tac hoac cobots lam vieéc cung vGi cac ky thuat
vién con ngudi dé thuc hién cac nhiém vu bao tri.

» Cac cong ty cling tan dung robot di dong tu déng (AMR) dé
thuc hién cac nhiém vu bao tri dinh ky nhu lam vé sinh, kiém tra va
thu thap dit liéu ma khong can su can thiép clia con nguagi.

» Ngoai ra, m6i quan tam ngay cang tang doi vdi viéc su dung may
bay khong ngugi lai dé kiem tra bao tri 6 nhirng khu vuc kho
tiép can nhu gian khoan dau va nha may san xuat réng Ién.



< PIEN HiNH: CONG TY BRISTOLA
SAN XUAT ROBOT LAM SACH CHiM

* BRISTOLA la mot cong ty khai nghiép co tru s tai Hoa Ky chuyén
san xuat robot lam sach chim.

* Nhitng robot dudgc diéu khién tir xa dé lam sach cac bé chira
tram tich va cau can tich tu.

 Cac robot cling giam sat tinh trang va hiéu suat clia co s& ha tang
dé duy tri cac co sd luu trlr chat 1dng ludn hoat dong tét.

« Cac cong ty san xudt st dung robot clia cong ty nay dé tu dong
hda viéc bao tri co s ha tang dong thdi cai thién an toan tai noi
lam viéc.
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@ BAN SAO SO (1)

* Hién trang c6ng nghé chua du tién tién dé theo doi chinh xac
nhitng thay doi ndng déng xay ra trong hoat dong san xuat va

thiét bi.

 Ban sao s6 dua ra giai phap bang cach tao ban sao ao cua thiét
bi vat ly, cho phép nha san xuat lién tuc theo doi diéu kién lam

viéc thuc té va hinh dung cac kich ban trong tuong lai.



@ BAN SAO SO (2)
» C4c nha san xuat cO thé du doan nhirng diém bat thwong va
cac khu vwe cO van dé co thé gay ra hu hong thiét bi bang cach

str dung ban sao so6 trong qua trinh bao tri du doan.

* Ban sao s6 cO thé md phéng cac tinh huong khac nhau dé
hiéu cac yéu to rii ro anh huéng dén hiéu suat ctia may, tir do
dua ra quyét dinh sang suét hon va cac ké hoach hanh dgng

nham ngin ngira C4C su co nghiém trong.



@ BAN SAO SO (3)

* Trong bdi canh bao tri cong nghiép, cac cong ty khdi nghiép tan dung
ban sao sé dé mo phdng va phéan tich hiéu suat cua thiét bi hodc day
chuyén san xuat trong thai gian thuc.

* Gilp cai thién do tin cay, nang suat va hiéu qua cua hoat dong
san xuat.

* Bang cach phan tich di liéu moé phdng, c6 thé xac dinh khoang thoi
gian t6i vu dé thuc hién cac nhiém vu bao tri, chang han nhu
kiém tra, phuc héi hoac thay thé.



@ BAN SAO SO (4)

* Trong bdi canh bao tri cong nghiép, cac cong ty khdi nghiép tan dung
ban sao sé dé mo phdng va phéan tich hiéu suat cua thiét bi hodc day
chuyén san xuat trong thai gian thuc.

* Gilp cai thién do tin cay, nang suat va hiéu qua cua hoat dong
san xuat.

* Bang cach phan tich di liéu moé phdng, c6 thé xac dinh khoang thoi
gian t6i vu dé thuc hién cac nhiém vu bao tri, chang han nhu
kiém tra, phuc héi hoac thay thé.



@ BAN SAO SO (4)

* Lam giam tan suat bao tri, gilip tiét kiém thgi gian va tién
bac dong thgi cai thién OEE.

» Ban sao s6 ho trg dao tao ao, tucong tac va tuy chinh cho céac
ky thuat vién bao tri.

* Nhitng mai trudng nhu vay cho phép cac ky thuat viéen bao tri
thuc hanh va hoc cac ky nang ma&i trong moi truéng an

toan, mé phong nhu thuc te.






Q PIEN HINH: CONG TY EUGENIE.AI
TAO RA BAN SAO SO KIEM SOAT TAI SAN

* Eugenie.ai la mét cong ty khdi nghiép cd tru sd tai Hoa Ky cung cap
cac giai phap ban sao sd kiém soat tai san, thiét bi.

» Giai phap ban sao sé nay cho phép dé dang xac dinh cac thiét bi cé6
van dé thdng qua cac canh bao theo thdi gian thuc.

* V&i nhitng hiéu biét tryc quan, ching cung cap nhiing hiéu biét
mang tinh quy dinh va mang tinh du doan cho viéc ra quyét dinh.

« Giam chi phi va t6i uu hda tinh trang thiét bi trong cac nganh san
xuat la nhiing Igi ich chinh ciia cong nghé nay.



@ IN3D (1)

* In 3D, hay ché tao cdng, cho phép san xuat cac bé phan, phu tung
moét cach nhanh chéng va tiét kiém chi phi.

e Cac cong ty khai nghiép dang phat trién cac vat liéu hiéu nang cao,
chang han nhu polyme gia c& bang sgi carbon, dé€ san xuat cac bd
phan chiu dugc ap luc cao va cac diéu kién khac nghiét.

» Tich hgp in 3D véi cac cong nghé bao tri khac, chang han nhu may
bay khéng nguai 1ai va cam bién, dé hgp ly hda cac hoat déng bao
tri va giam thdi gian ngung may.
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@ IN3D (2)

« San xuat phu tung theo yéu cau ciing gitp giam thgi gian thuc
hién va chi phi ton kho.

* May in 3D di dong ho trg thém cho hoat déng san xuat theo yéu
cau bang cach giam nhu cau vé thgi gian ngirng may ton kém
va van chuyén dé sira chira khan cap tai cho.



GE90 la mot trong
nhitng dong co
phan lwc manh

e V. o

nhat thé giéi.

Cong ty General
Electric co ké hoach
san xuat 100.000
linh kién In 3D cho
cac mﬁu,GE9X va
Leap thé hé tiép
theo.




@ PIEN HiNH: CONG TY MELD MANUFACTURING
CUNG CAP CAC BO PHAN KIM LOAI IN 3D

 MELD Manufacturing la mot cong ty khai nghiép co tru so tai Hoa
Ky chuyén cung cap cac bé phan kim loai in 3D.

* S dung quy trinh & trang thai ran, MELD, trong do vat liéu khéng
dat dén nhiét d6 nong chay trong sudt qua trinh.

* Tao ra cac bo phan chat lugng cao vdi trng suat du thap.

* Thi trudng phu tung kim loai tan dung kha nang tiéu thu dién
nang thap clua cong nghé nay dé san xuat cac phu tung thay thé
bang nhom, titan va thép dé bao tri theo yéu cau. .



@ BAO TRI NHU MOT DICH VU (1)

* Chi phi bao tri du doan cao khién cac doanh nghiép vua va nho
(SME) khéng thé chi tra dugc.

« DEé duy tri chat lugng va hiéu qua chi phi cia hoat déng bao tri, ho
tan dung dich vu cua cac cdng ty cung cap dich vu bao tri.

 Cac doanh nghiép vura va nho cling c6 dugc Igi thé tu cadc mo6 hinh
nay, gilp can bang chi phi bao tri.



@ BAO TRI NHU MOT DICH VU (2)

« Cac nha san xuat thiét bi bao tri dugc hudng Igi tU cac co hdi kinh
doanh b6 sung bang cach dadm bao doanh thu dinh ky.

 Cac dich vu nay bao gom céac giai phap phan mém nhu hé thong
quan ly bao tri may tinh (CMMS) va cac giai phap phan cing bao
gom robot va cac thiét bi khac nhu thiét bi an toan.

« Cac cong ty khdi nghiép va mad rong quy mo cung cap cac dich vu
nhu dich vu hiéu chuan va béi tron dinh ky, ...



Q PIEN HINH CONG TY SFIX
PHAT TRIEN HE THONG QUAN LY BAO TRIi BANG MAY TiNH

. Cong ty khai nghlep sFIX cua Buc tao ra mot hé thong quan ly bao
tri bang may tinh (CMMS - Computerized Maintenance
Management System).

» Ung dung CMMS clia cdng ty nay tich hgp vao cac hé théng cong
nghiép hién c6 dé sé héa hoat déng va tai liéu bao tri.

» Bang cach quét ma QR trén may, ngudi van hanh c6 thé nhanh
chong truy cap nhat ky bao tri va tat ca tai liéu, gilp viéc mua
sam phu tung thay thé trd nén hiéu qua.

 Giai phap cua cong ty khdi nghiép dugc sé6 hda va c6 dir liéu tap
trung nén cho phép ngudi van hanh nha may cai thién viéc lap ké
hoach bao tri va ap dung hiéu qua bao tri phong ngtra. 65



@ GIAO DIEN NGUCOI-MAY (1)

* HMI la giao dién ngudi dung cho phép ngudi van hanh tucong tac va
diéu khién may méc va thiét bi cong nghiép.

« Cac nha may va nha may san xuat trién khai HMI théng qua nhiéu
phuong phép khéc nhau, chang han nhu bang diéu khién chuyén dung,
man hinh cam Ung va thiét bi di dong.

 Ching c6 tinh nang bao dong, canh bao va ghi dir liéu dé giip nguai
van hanh giam sat va quan ly hiéu suat thiét bi.



@ GIAO DIEN NGUCOI-MAY (2)

* Thdng qua cac tinh nang nay, HMI cai thién nang suat va hiéu
suat cua bao tri cong nghiép bang cach cung cap di liéu va
thong tin vé tinh trang thiét bi, chan doan hu hong theo thai
gian thuc.

* Viéc tich hgp tri tué nhan tao (Al), hoc may (ML) va HMI dua
trén dam may cung cap cho ngudi van hanh nhiing hiéu biét
sau sac va dé xuat hiru ich lién quan dén céng viéc bao tri.

» Cho phép cong tac theo thgi gian thuc, chia se dir liéu gitra
nhiéu ngudi dung va bao tri tur xa.



Q PIEN HINH CONG TY ADISRA
PHAT TRIEN PHAN MEM HMI THONG MINH (1)

» Cong ty khdi nghiép ADISRA c6 tru sd tai Hoa Ky cung cap ADISRA
SmartView 4.0, goi HMI/SCADA dé phat trién cac ung dung giam sat,
quan ly thiét bi va nha may.

e Startup nay tich hgp trinh diéu khién giao ti€p vdi nhiéu mo-dun va
thiét bi khac nhau.

* Nén tang phan tich va OEE dua trén dam may cua cong ty khdi
nghiep, ADISRA InsightView, giup giam thgi gian ngu'ng hoat dong
cua thiét bi va cai thién viéc quan ly chu ky s6ng cua thiét bi.



@ BAO TRI XANH (1)

* Trong hoat dong cdng nghiép, bao tri xanh bao gém viéc ap dung
cac bién phap bén virng vé moi truéng dé bao tri thiét bi va ca sd
vat chat.

* Diéu nay bao gébm viéc su dung cac ngudén nang ludgng tai tao nhu
nang lugng mat troi hodc nang lugng gié dé van hanh may moc va
CC sq vat chat.

* PGi bao tri tan dung cac ky thuat nhu phan tich rung dong va chup
anh nhiét dé xac dinh cac hu hong thiét bi tiém an, giam lang
phi va tieu thu nang lugng.
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@ BAO TRI XANH (2)

 Cac cong ty khai nghiep cling dang tap trung vao viec xu' ly hop ly
cac vat liéu nguy hiém va thuc hanh quan ly chat thai bén
virng.

e Dé lam dudc diéu nay, cac nha san xuat tan dung chat boi tron
than thién véi moéi trudng, ap dung hé théng chiéu sang tiét
kiém nang lugng va lap dat hé thong tiét kiém nudc.

 Viec ap dung nhiing thuc hanh nay cho phép ho giam tac dong
mo&i trudng cla cac hoat dong bao tri cong nghiép dong thdi nang
cao hiéu qua va giam chi phi.



@ PIEN HINH: CONG TY MAVEN GREENTECH ,
PON GIAN HOA VIEC LAM SACH BO LOC KHONG KHI

» MAVEN GREENTECH la mét c¢dng ty khdi nghiép cta Uc cung cap
cong nghé kiém tra tich hgp va lam sach bo loc khéng khi tai
cho.

 San pham cua coéng ty, AirX, sit dung quy trinh giat khé da dugc
cdp bang sang ché véi dau khi nén ba voi dé lam sach bd loc
khong khi cua dong co diesel IGn.



@ PIEN HINH: CONG TY MAVEN GREENTECH (TT) ,
PON GIAN HOA VIEC LAM SACH BO LOC KHONG KHI

* Phan tich bd loc truéc va sau khi loai bo bui trong buéng chan
doan.

* BO loc khong phu hgp dé sir dung néu nd khdéng dap ing cac tiéu
chuan I1SO hodac kiém tra truc quan.

e Cac nganh khai thac mé va xay dung st dung cong nghé nay dé
xac dinh kha nang tai si dung toi uu va cac b6 loc hoat dong
kém nham rat ngan thdi gian ngirng may va giam chi phi lién
quan dén bo loc khong khi.



@ TOM TAT CAC XU HUGNG BAO TRi CONG NGHIEP (1)

* Viéc si dung cac cong nghé khong day, ho trg internet, bao gom
cac hé théng diéu khién cong nghiép dugc két ndi va 5G, sé thay
doi cach lam viéc cta cac doi nhém bao tri cong nghiép.

* Vi cadc nha san xuat va van hanh nha may dang hudng tdi viéc
thanh lap cac nha may thong minh va cong nghiep 4.0, lloT sé
ti€p tuc ho trg cac no luc stra chira va bao tri thiét bi.

 D{t liéu nay cling ho trg cac cong nghé nhu thi gidc may tinh va
hoc sdu dé kiém tra va bao tri tot hon cac thiét bi khé tiép can.
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@ TOM TAT CAC XU HUGNG BAO TRi CONG NGHIEP (2)

e Viéc st dung tri tué nhan tao va hoc may sé trd nén pho bién
haon.

* Nhirng cong nghé nay cho phép phan tich lugng I&n d liéu theo
thai gian thuc, gitp xac dinh cac mé hinh va xu hudéng cé thé dugc
st dung dé du doan khi nao thiét bi cé kha niang bi hu hong.

* Diéu nay cho phép bao tri chinh xac va kip thdi hon, cai thién
do tin cdy tong thé va giam thdi gian ngirng may.



# TOM TAT CAC XU HUGNG BAO TRi CONG NGHIEP (3)

« Bao tri du doan lién quan dén viéc s dung giam sat tinh trang cé
hé thong dé ngan ngira hu hong thiét bi.

» Diéu nay cé thé dat dugc thdong qua viéc st dung cac cong nghé
kiém tra, chang han nhu do nhiét d6 héng ngoai, phan tich siéu
am, giam sat do rung va kiém tra bang robot.

* Nhitng ky thuat khong xam lan nay va cho phép thi nghiém thiét
bi chinh xac va tiét kiém chi phi. Viéc két hgp nhiéu phuong
phap gilp xac dinh chinh xac nguén suy thoai va cai thién do tin
cay cua thiét bi.



@ TOM TAT CAC XU HUGNG BAO TRi CONG NGHIEP (4)

» Trong nhitng nam tdi, ti€én bd cdng nghé va tinh san ¢ cua di liéu sé
thic day nhitng thay doi trong hoat dong bao tri du doan.

« Cac xu hudng chinh bao gobm su dung Al va hoc may, tich hgp loT,
dién toan dam may, cong nghé kiém tra va bao tri du doan dudi
dang dich vu.

* Bang cach tan dung nhitng céng nghé va di liéu nay, doanh nghiép
c6 thé dén dau cac van dé hu hong tiém an va giir cho thiét bi
hoat déng on dinh, tron tru.



@ BAO TRI BEN VUNG DE SAN XUAT BEN VUNG

Cac cong cu cai tién ning Cac cong cy san xuat sach

g : : Cac céng cu cai tién bao tri
suat hon va ndng suat xanh =

,, i |

Bao tri ben vitng

o> L v

Bén vitng vé kinh té Bén vimg vé mdi tnromg Bén vimg vé xa hoi

San xuat bén vimg




@ sAN XUAT BEN VUNG V61 6 R
Reduce (giam) Reuse (tai sir dung)

tap trung vao tat ca cac giai doan cua vong -san pham hodc thanh phan thay vi sit dung vat
dsi san pham, bao gém viéc giam sit dung liéu méi trong san pham mdi c6 thé giam, vi du
nguon luc, nguyén liéu va nang lugng, va nhu nang lugng va nuéc dugc st dung dé khai
giam lugng chat thai dugc tao ra. thac.

Recovery (phuc hoi)

cac san pham hoac thanh phan khac dudgc san phdm bao gém qué trinh thao rdi, thu gom
coi la chat thai co thé giam su su dung cua va sap xép dé tiép tuc xé nat va phuc hdi cac vat
cac vat liéu mdi/nguyén sinh. lidu.

Recycle (tai ché)

Remanufacture (san xuat lai)

san pham hodc thanh phan bao gom viéc su -c4c san pham hoac thanh phan bao gém qué
dung cac vat lieu va tai nguyén da dudc trinh [dm mdi, stra chita va san xuét tiép theo cua
phuc hoi, va kién thuc va thong tin dé tinh cac san pham tuong tu hodc khac nhau dé tai si
gon hoa thiét ké cia mot san pham thé hé dung.

mai.

Redesign (thiét ké lai)




L\@ TIEN HOA CUA SAN XUAT BEN VUNG
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,L@ BAO TRi BEN VUNG THUC PAY SAN XUAT BEN VUNG

Bio tr theo ki hosch [ Biowri phongagia
Bio i theo i trang miy mée, hidbi [ oo ]

San xudt xanh (khia canh tii chinh vi méi trwomg)
San xudt bén vimg (khia canh tii chinh, méi trwémg va xi héi) [T Bao/tri ben virmg |




] To chirc Lao dong Quéc té ILO

DU AN:

TRIEN KHAI AP DUNG CAC GIAI PHAP BAO TRi BEN
VUNG NHAM NANG CAO NANG SUAT VA PAM
BAO VIEC LAM BEN VUNG TRONG DOANH NGHIEP
NGANH MAY MOC VA THIET BI TAI VIET NAM




BO CONG THUONG

PAO TAO, TU VAN DO LUONG, CAI TIEN HIEU QUA

SU DUNG THIET Bl TOAN BO CHO DOANH NGHIEP
CONG NGHIEP HO TRO NHAM GIAM CAC CHI PHI

VA NANG CAO NANG SUAT




Xin chan thanh cam on!

Chuc quy vi nhieu stc khoe,
hanh phuc va thanh cong!

Lién hé: Mr. Pham Ngoc Tuan
DT / zalo : 0903 678 459

Email:

pntuan@hcmut.edu.vn
phamngoctuan.vh@gmail.com
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